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1 Définitions

Soit a un nombre réel et soit M le point image de a sur le cercle trigonométrique.
Dans le repere (O;1,J) :
— D’abscisse de M est appelé le cosinus de a, noté cos(a);
— lordonnée de M est appelé le sinus de a, noté sin(a) ;

— le point M a pour coordonnées M (cos(a);sin(a)).

Exemple :

Le réel g a pour point image J(0;1) alors cos (;T) =0 et sin (g) =1

Propriétés
Pour tout réel a, on a :

-1 < cos(a) <1 -1 <sin(a) <1 cos?(a) +sin%(a) = 1

Remarque :
(cos(a))? peut se noter cos?(a)

Démonstrations :
On considéere le point H de I'axe des abscisses tel que (M H) est perpendiculaire a (OI).
On a alors : OH =cos(a) et HM =sin(a)
Le cercle trigonométrique est de centre O l'origine du repere et a pour rayon 1 alors les abscisses et
les ordonnées du point M sont comprises entre -1 et 1.
Donc —1 < cos(a) <1 et —1 <sin(a) < 1.
Le repere (O; 1, J) est orthonormé alors le triangle OH M est rectangle en H.
D’apres le théoréme de Pythagore, on a : OH? + HM? = OM? or OM =10H?+ HM? =1
Donc (cos(a))? + (sin(a))? = 1.

2 Lien avec le sinus et le cosinus dans le triangle rectangle

Pour tout nombre a € }0, g { d’image M, on consideére le point H de laxe des abscisses tel que (M H)

est perpendiculaire a (OI).
Dans le triangle OH M rectangle en H, on a :

_OH OH _ coté adjacent & HOM

= OH = cos HOM

cos(a) 1 OM hypoténuse o8
HM HM  coté s & HOM i
sin(a) = HM = - — S0%C OPDOSE A = sin HOM

1 OM hypoténuse
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3 Valeurs remarquables du sinus et du cosinus

Certaines valeurs remarquables de cos(a) et sin(a) sont a connaitre pour des valeurs de a données.
Elles correspondent & des positions remarquables du point M sur le cercle trigonométrique.

IOM 0° | 30° | 45° | 60° | 90°
éel a associé | 0 T T il il
r 643

1 2 3

. 0 11 v2 V3 )

sin(a) 5 5 5

COS(CI,) 1 @ Q 1

2 2 2

Démonstrations :

1
Pour cos <7F> = —
3 2

En notant M le point du cercle trigonométrique associé a %’ I’angle TOM mesure 60°. Le triangle
OIM est donc équilatéral.
La hauteur (MH) est donc aussi une médiane du triangle OIM, avec H milieu de [O]

H 1 1
On en déduit que : cos (77) _OH _

3
Pour sin <g> = @
HM B HM

T
De plus que précédemment : sin ( — =HM

OM 2 2

3) oM 1
Dans le triangle OMH rectangle en H, dapres le théoréeme de Pythagore, on a :

12 12 1 3
OH? + HM? = OM? alors <2> + HM? =1 donc HM2=1—( ) =1->=-

2 4 4
dou HM:\/§:\/§:\/§ donc sin<w>:\/§
4 4 2 3 2

P . (W) V2
our sin | — = —
4 2

En notant M le point du cercle trigonométrique associé a Z et H le projeté orthogonal sur I’axe des
abscisses, le triangle OMH est rectangle en H tel que langle ITOM = 45°

Le triangle OMH est donc également isocele en H. Ainsi OH = HM.
On en déduit que :

T OH OH s HM HM N ™ . (T
COS<4)_O]W_1 et S1n<4>—01\4—1—HM d’ou COS<4>—SIH<>—HM

D’apres le théoréme de Pythagore, on a :

1
OH? + HM? = OM? alors 2HM? =1 dou HM? = 3

I I 1 IxvV2 V2 ™ 2 ™ V2
onc \/; \/; \/5 \/5 9 \/é B onc S11 (4) B (§] COS (4) 5
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Complet

Cercle trigonométrique
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Fin du Chapitre
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