Lycée Saint Joseph - Bruz DS n°2 - Corrigé

Vendredi 10 Octobre 2025

EXERCICE 1 3 points
(5 38 30) 42
1 | —— =+ | x—
21 7 14) 32
Corrigé :
(5 38 30) 42 5 114 45) 42
___+_ X —=|— — — —_ X —
21 7 14) 32 21 21 21 32
5—-1144—45) 42
=|—| x —
21 32
—64) 42
=|— x —
21 32
| —64x42  —64x2  -128
©21x32 32 32
24 x53-82x25
T 5x(22)2+43x5
Corrigé:
2'x5%-82x25 16x125-64x25
5x(22)2+43x5  5x16+64x5
_2000-1600 400
~ 80+320 400
EXERCICE 2 6 points
1. f(x)=06x2+x-1)7
Corrigé:
Fl(x)=76x*+x-1)°%x (10x+1) = (70x+7)5x* + x— 1)°
2. g(x)=vV-3x2-9x+1
Corrigé:
, -6x-9 -3(2x+3)
g (x) = =
2V-3x2-9x+1 2V-3x2-9x+1
3. h(x) — e7x3—5x+1
Corrigé :
h/(x) — (21x2 _ 5) e7x3—5x+1
-3 +2t+1
00 =—Gm
Corrigé
() = (—61+2)(e* 1 +2)— (=31 + 21+ 1)(2e*' )
- (e2t-142)2
5. ¥(z) =(3-22)V-2z%2+4z+7
Corrigé :
, 5 —2z+4
v (2)=-2V—-2z2°+4z+7+(3—-22) x
2V —z2+4z+7
3-2z)(-2z+4
=-2 —z2+4z+7+( )
2V—z2+4z+7
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EXERCICE 3 4 points

Corrigé :
Soit P(n) la propriété: "u, =9 x 2" +5"
Initialisation : Pour n =0:
up=14 et 9x2°+5=9x1+5=14

Donc P(0) est vraie.

Hérédité : Supposons P(n) vraie pour un certain n € N, c’est-a-dire u, =9 x 2" +5.
Montrons P(n+1) : U4 =9 x 2" 1 45

Par définition de la suite :

Un+1 =2Up—5
=209 x2"+5)—-5
=18x2"+10-5
=9x2"l 45

Donc P(n + 1) est vraie.
Conclusion : Par le principe de récurrence, VrneN, u, =9 x 2" +5,

EXERCICE 4 6 points

1. Signede f sur [ =R\ {1}
Corrigé :
e ¢*>0pourtout xeR
* Lesigne de f(x) est donc celui de (x—1)
e f(x)>0six>1
e f(x)<0six<1
2. a. Dérivéede f

Corrigé :
f(x):x—l
poo_ex-1)—e*x1 e*(x-2)
F == T

b. Tableau de variations
Corrigé :
* f'(x)=0lorsque x =2
e f'(x)>0lorsque x> 2 (car e* >0, (x— 1)2>0,x—2>0)
e f'(x)<0lorsque x<2etx#1

Tableau de variations :

x | —oo 1 2 |
+00
f'(x) -1 - 0 +]

f@ o NI\ & S

+00
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3. a. Dérivée seconde

Corrigé :
;o ef(x—2)
FW=1"
g lefx—2)+ e l(x—1)?—e*(x—2) x2(x— 1)
)= _1?
P = er(x—-Dlx-Dx-1)-2(x-2)] _ e (x2—4x+5)
- (x-1)* INCESIE

b. Convexité
Corrigé :
e ¢* >0 pour tout x
e x2—4x+5>0 pour tout x (discriminant A =16 -20=—-4<0)
* Lesigne de f”(x) est donc celui de (x —1)3
e f"(x)>0lorsque x> 1: f convexe sur ]1;+oo|
e f"(x) <0lorsque x<1: f concave sur ] —oo; 1[

c. Tangente en 0

Corrigé :
0
e
JO=53="
0
, e(0-2)
:—:—2
(0 0_1)2

To:y=f'(0)(x-0)+ f(0)=-2x-1

d. Inégalité
Corrigé : Sur | —oo; 1], f est concave donc sa courbe est en dessous de ses tangentes.
En particulier, pour x €] —oo; 1] :
fx)=s-2x-1

ex
<-2x-1
x—-1

Comme x — 1 <0, en multipliant par (x — 1) (qui est négatif), le sens de I'inégalité change :

ef=>(-2x-1(x-1)

Linégalité est stricte car la tangente ne touche la courbe qu’au point de tangence.
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EXERCICE 5

6 points

1. Détermination de g'(2)
Corrigé : La tangente au point (2;0) passe par (0;1,6).
Le coefficient directeur de cette tangente est :

0-1,6 -1,6

!
2) =
g 2-0 2

2. Tangente en (—2;0)

a. Point d’inflexion?

Corrigé : La tangente traverse la courbe au point (—2;0), donc c’est un point d’inflexion.

b. Détermination de g'(-1)

Corrigé : Par lecture graphique, la tangente en x = —1 est horizontale, donc g'(-1) = 0.

3. Détermination de g’(0) et g’ (0)
Corrigé:

* g'(0) : La tangente en 0 a pour coefficient directeur environ 0,72
» g”(0) : La courbe change de concavité en 0, donc g”(0) =0

4. Comparaisons
Corrigé:
a. g'(1) >0 (la fonction est croissante en x = 1)
b. g'(-3) > g’(-1) (la pente est plus forte en —3 qu’en —1)

[g]

" 7 1 5 sz PR
. g -3 >g > (concavité plus marquée a gauche)
d. g”(3) >0 (la fonction est convexe en x = 3)

5. Courbesde g’ et g”
Corrigé:

e (' (dérivée) : la courbe rouge (c’est la seule qui s’annule aux extrema de g)

o C" (dérivée seconde) : la courbe verte (c’est la seule qui s’annule aux points d’inflexion de g)

EXERCICE BONUS

2 points

Corrigé :
Montrons par récurrence que Y7 € N, 32 + 26775 est multiple de 11.
Soit P(n) : "11 | 32" +26n-5"
Initialisation: Pour n =0:
30125214 =
32

Ce n’est pas un entier, donc on commencean=1:

Pourn=1:
3*+2'=9+2=11

11|11, donc P(1) est vraie.
Hérédité : Supposons P(n) vraie pour un certainn=1:

32742575 _ 11k aveckeZ
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Montrons P(n+1) :
32(n+1) | 96(n+1)=5 _ g2n+2 | 56n+1

=9 x 3% 420 x 20770

=9x 37" +64x2%"7°
=9(3%" +2%77°) 4+ 55 x 2077
=9x11k+11x5x2%"°
=119k +5x2°"7)

Donc P(n + 1) est vraie.
Conclusion : Par récurrence, Vn € N*, 327 + 267=5 est multiple de 11.
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