Lycée Saint Joseph - Bruz

DS n°2 - Corrigé

Lundi 13 Octobre 2025

EXERCICE 1

4 points

On considere les deux nombres complexes z; et zp définispar:z; =1+1i
Déterminer |'écriture algébrique (a + ib) des nombres suivants :

1.
2.
3.

Z1+z22=10+0)+B-2()=1+5+i-2i=6-1

21—220=01+i)-256-2i)=1+i-10+4i=-9+5i
Z1%x2=1+i)5-2i)=1x5+1x(-2i)+ix5+1ix(-2i)

=5-2i+5i—-2i°=5+3i+2=7+3i

21 1+

(1+0)(5+2i) 5+2i+5i+2i

Z 5-2i (5-20)6+2i)  25+4
547i-2 3+7i 3 7

29

EXERCICE 3

=—+—i
29 29 29

et zp=5-2i

7 points

Résoudre dans C les équations suivantes :

1.

iz+2z=i-1

Factorisons: z(i+2)=i—1

Ci-1 ((-D@-i)  2i-i*-2+i 2i+1-2+4i -1+3i

Ty riTerhe=h T 4+1
1 3.
DoncS:{—g+—z}

z2—3z+4=0

5

A=(-3)2-4x1x4=9-16=-7

Z1 =

_3-iV7
2

et zp =

3+iV7
2

3—iV7 3+iV7

Donc S = {

|

244722 44=0
Posons Z = z2, alors I’équation devient : 72447 +4=0

(Z+2)?>=0donc Z =-2
Ainsi z2=-2doncz=iv2ouz=-iv2
Donc S ={iv2,-iv2}

zZ+i=2z-1

Soitz=x+iyavecx,yeR,alorsz=x—-1iy

Léquationdevient: x—iy+i=2(x+iy)—1

x—iy+i=2x+2iy-1

X—iy+i—2x-2iy+1=0
-x+1+i(-3y+1)=0

Par identification : {

-x+1=0
-3y+1=0

1
Doncleety:§

Ainsis:{1+i}
3

5

5
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EXERCICE 2 2 points

Déterminer le conjugué du nombre complexe suivant et |’écrire sous forme algébrique :

2+1
1-2i

Corrigé:
D’abord, mettons z sous forme algébrique :
2+i  Q+DA+2i) 2+4i+i+2i®> 2+5i-2 5i
z= = = = =— =1
1-2i (1-2D)1+2D) 1+4 5 5

Doncz=1i
Le conjuguéest:z=1=—i

EXERCICE 4 5 points

Soit P le polynome défini par: P(z) = Z23+3z22+11z+9.
1. Calculde P(-1):
P(-1)=(-13+3(-1)2+11(-1)+9=-1+3-11+9=0
2. Recherche de p et q tels que P(z) = (z+1)(z% + pz+q) :
Développons: (z+1)(Z> + pz+q) =22+ pZ° + qz+ 22+ pz+q=22+ (p+ 1)+ (p+ @)z + q
Par identification avec P(z) = z3 + 322 +11z+9:

p+1=3
p+qg=11
q=9

Doncp=2etqg=9
Ainsi P(2) = (z+1)(2° +2z+9)
3. Résolutionde P(z) =0dansR:
(z+1)(22+22+9)=0
z+1=0donne z=-1
z? +2z+9=0a pour discriminant A = 4 — 36 = —32 < 0, donc pas de solution réelle.
Donc Sk = {-1}
4. Résolutionde P(z) =0dansC:
z+1=0donne z=-1
z?+2z+9 =0 a pour discriminant A = —32 = (4i1/2)?
- —2+4iv2

2
Donc S¢ = {-1,-1+2iv2,-1-2iv/?2}

=—1+2iV2
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Lycée Saint Joseph - Bruz

DS n°2 - Corrigé

Lundi 13 Octobre 2025

EXERCICE 5 2 points
Résoudre dans C I’équation :
(Zz+1 4_
z—1)
Corrigé :
+1 s . . 4
Posons Z = 1 , alors I'équation devient Z* = 1.
Z_
Les solutions de Z* =1 par factorisation sont les racines : Zy =1, Z1 =i, Zo = -1, Z3 = —i.
2z+1
Pour chaque valeur de Z, résolvons 1 =
Z_
2z+1
e PourzZ=1: 1:132z+1:z—132:—2
Z_
. 2z+1 .
e PourZ=1i: ] =i=>2z+1=i(z—-1)
Z_
2z+1=iz—-i=>2z—-iz=—i-1=2>2z2-1)=—-(1+1)
—(1+i) -QA+DR+i) -Q+i+2i+i®> -@2+3i-1) -1+30)
z= = = = =
2—1i 2-02+1) 5 5 5
2z+1
e PourZ=-1: ] =-1=>2z+1=—-(z-1)
Z_
2z+41=-2z+1=>3z=0=>2z=0
. 2z+1 . .
e PourZ=-i: ] =—i=>2z+1=-i(z—-1)
Z_
2z+1=—iz+i=>2z+iz=i-1=>z2+i)=i—-1
i-1 (i-1)@-i) 2i—-i*-2+i 2i+1-2+i -1+3i
z= = = = =
2+1 (2+D2-1) 5 5 5
1+3i —1+3i
Donc §=4-2,0,— )
5 5
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