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1 Fonction polynéme du second degré et parabole

1.1 Définitions

Définition
Une fonction polynéme du degré deux (ou trinéme de second degré) est une fonction f
définie sur R pour laquelle il existe des constantes a # 0 et (b ; ¢ ) € R? telles que :

f(z) = az® + bz + .

Vocabulaire

1. Cette forme s’appelle la forme développée de la fonction polynéme du second degré f.
2. Les réels a, b et ¢ sont les coefficients de la fonction polynéme du second degré f.
3. La courbe d’une fonction polynéme du second degré s’appelle une parabole.

Exemples

— g(z) = 52+ 3 — 22 est de la forme ax? + bz +c avec a = —1, b =5 et ¢ = 3 donc g est une fonction
polynomiale du second degré.

— h(z) = 2?4+ 5z + % n’est pas de la forme ax? + bz + ¢ donc h n’est pas une fonction polynomiale
du second degré.

2 Forme factorisée et racines

2.1 Racines

Définition
Soient f une fonction polynéme du second degré et A € R.
On dit que A est une racine de f si l'assertion f(\) = 0 est vraie.

Exemple
Soit g une fonction telle que g(z) = 22 4+ 2x +1et A = —1.
Comme g(A) = g(—1) = (=1)2 4+ 2 x (=1) + 1 = 0, alors \ est une racine de g.

Propriété 3
Soit f une fonction polyndéme du second degré.

Si f posseéde une racine z; alors il existe un réel xo tel que pour tout réel x :

f(@) = a(zx —21)(x — x2)

Remarque

— Si x1 # x2 on dit que f possede deux racines distinctes.
— Si 1 = 22 on dit que f possede une racine double.
— S'il n’existe pas de réel z1 tel que f(z1) = 0 on dit que f ne possede pas de racines.

Exemples

1. Soit g une fonction polynomiale telle que g(2) = g(—3) = 0 alors g est factorisable et 'on a :
g(z) =a(r —2)(z — (-3)) = a(x — 2)(x + 3) avec a € R*.
2. Soit h(z) = 322 + 92 + 6 tel que h(—1) = 0 alors g admet une racine z; = —1 et 'on a :

h(z) = 3(x + 1)(z — x2) = 32% + 3(1 — x2)x — 3x9. Par comparaison nous en déduisons que
—3x9 = 6 donc xy = —2. Alors h(z) = 3(z + 1)(z + 2).
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2.2 Somme et produit des racines

Propriété 4
Soit f une fonction polynéme du second degré de forme développée f(z) = ax? + bx + c.
Si f a deux racines x1 et x2 alors la somme S et le produit P des racines sont donnés par :

b c
S=x1+x0=—— et P=uxi10=—
a a

Démonstration

2.3 Signe d’une fonction polynéme du second degré sous forme factorisée

Propriété 5
Soit f une fonction polynéme de forme factorisée f(z) = a(x — z1)(z — x2) avec z1 < z9.
— f est du signe de a a Uextérieur des racines, sur | — oo ; x1 [U] 2 ; +o0 |.

— f est du signe de —a a l'intérieur des racines, sur | x1 ; z2 |[.

x —00 T ) “+00
f(z) signe de (a) | signede (—a) | signe de (a)

Exemple

Soit f une fonction polynémiale de degré deux telle que f(x) = 2(z — 5)(z + 12).
Les racines de f sont donc —12 et 5.

De plus a = 2 > 0, nous pouvons donc en déduire le signe de f :

f(x) + 1 -1 +

Fin de Chapitre
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