Chapitre 08 — Les suites particuliéres

Suites Arithmétiques

Suites Géométriques
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2 | Ondit qu’une suite u est arithmétique si, a partir de son terme initial, chaque On dit gu’une suite u est géométrique si, a partir de son terme initial,
: . 7 7 n . . Ve 7 ~
9 terme est obtenu en ajoutant au précédent un méme nombre. chaque terme est obtenu en multipliant au précédent un méme nombre.
3
c . .
.% On note pour tout entier n: Upp1 = Uy +T On note pour tout entier n : Upy1 = Uy X q
)

Le nombre r est appelé raison de la suite arithmétique u ; il est égal a la Le nombre q est appelé raison de la suite géométrique u ; il est égal au
iep s P e . L u
différence entre deux termes consécutifs quelconques : r = u, 1 — Uy, quotient de deux termes consécutifs quelconques : q = ;‘—“
n

r
T Pour tout entier n: u,, = uy + nr PreuveA-1 Pour tout entier n: u, = uy X q" PreuveG-1
)
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5 Plus généralement, pour tous entiersnetp : u, = u, + (n — p)r Plus généralement, pour tous entiersnetp : u, =u, X q"°?

Somme de termes consécutifs

La somme des n premiers entiers non nuls est :

n(n+1)
2

142434 4n= PreuveA-2

Ug+tUun

D’oU::u0+u1+u2+---+un=(n+1)T

lier terme+dernier terme
2

= nbre de termes X

La somme des n premiers entiers non nuls est :

z n —1 —q" PreuveG-2
l1+qg+q°+-+q" = =4
DoU::ug+ Uy +uUy+ -+ U, =uy 1_1q_7:1
1—raisonnbre de termes

= lier terme X -
1-raison




Preuves

PreuveA-1 : Par définition :u, =u,_1+r=u, , +r+r=u, 3 +r+r+r..=uy+r+r+r+--+r=uy+nr
n termes
Plus généralement :u, =u; + (n—Dr=u, + (n —2)r = =u, + (n —p)r avecn et p entiers naturels tels que n = p.
PreuveG-1 : Par définition : Uy, = Up_ 1 X @ =Up_ 2 X @ X q=Up_3X XX Q... =UsX@XGXG..Xq=1UuyXq"
n facteurs
Plus généralement : u, = u; X q" 1 =u, x q" %2 =-.-. = u, X q""P avecn et p entiers naturels tels que n = p.

PreuveA-2 : On ajoute lasomme 1+ 2+ 3 + -+ (n — 1) + n a elle-méme en 'écrivant dans les deux sens :

1 + 2 + ..+(n—-1) +n
n +(n-D+ ..+ 2 +1
n+D+M+D+ +(n+1) +(n+1) cette somme possede n termes égauxa (n + 1)

Onendéduitque: 2X (1+2+3+-+n)=nxn+1)

Donc: 1+2+3+---+n=n(nz+1)

PreuveG-2: Notons:S =14 q + g%+ -+ q"
qXS: q+q2+q3+...+qn+qn+1
_S:_l_q_qZ_..._qn

Par addition des deux lignes, et aprés simplification terme a terme, onobtient:q X S—S=q¢""' -1 (- 1) xS=q¢"*1 -1
n+1_1 _ l_qn+1

Alorson a: {

Donc S =12
q-—1 1-q




